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Mf-am propus a face, in tele ce vor urma, un stu- 
diù general asupra colecliunet de minerale şi roci a 
laboratorului de Mineralogie si Petrografie al Universi- 
tite! de Iasi. La aceasta am fost condus prin faptul ca, 
voind a da o noua clasificare acester colectiunt, destul 
de importantà prin numérul si varietatea specielor, (2.600 
minerale si 9.000 roci), am védut са e nevoe a face de- 
terminărI noul atât asupra composiliei mineralelor cât 
si asupra formelor cristaline ce presinta; si mat ales în 
ce privesce colectiunea de roci, s'a védul nevoia de a 
se reface cu totul elasificatia, pentru care am fost ne- 
cesitati a face preparatif microscopice din tote esanti- 
liónele de roci, pe cât a permis structura lor, şi a de- 
termina speciile indoióse atât după caracterele maeros- 
copice cât şi după cele microscepice. 

Aceste cercetări după cunoscintele mele, fiind cele 
întâiu în tara, am credut că e util a le face cunoscute 
pentru a putea servi, fie ca mijloc de control, fie ca 
exemplu pentru acef ce ar voi să urmeze aceleaşi me- 
lode de clasificare si determinare a colectiunelor ce 
posedă. 

Vol imparti dec! acesta lucrare în 2 parti: I) Stu- 
diul mineralelor si H) Studiul rocelor. 
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PARTEA I. 
Studiul Mineralelor. 


In studiul ce voiü face asupra mineralelor, voiü 
саша: D A determina sistemul cristalin precum şi a 
calcula simbolele principalelor fete ce presinta esanti- 
lionul studiat. H) A determina compositia chimica şi a 
calcula formula corespondenta si Ш) A studia proprie- 
tatile optice şi celelalte caractere fizice, precum: duri- 
tate, densitate, elc. 

In ce privesce metodele de analiză, vom urma pe 
cele mai noua, caulánd a. aplica pe cât posibil melodele 
electrolitice. Aceste metode vor. li descrise la fie-care 
mineral in parte, insisténd asupra precautiunilor ce tre- 
buiese luate în casuri speciale. 

Intru cât privesce însă determinarea sistemului 
cristalin, si a simbölelor fetelor, cu un cuvint in ce: 
privesce calculele eristalografiee, cred ca, pentru intele- 
gerea celor ce vor urma, este nevoe a face un resumat 
asupra cunoscintelor generale, necesare pentru a putea 
urmări acele calcule, ceca ce va forma subiectul pri- 
melor 2 capilole ale acestet lucrări. 


„CAPITOLUL 1. 


Sisteme de notatiuni cristalografice; parametri, 
indici, zone. 


Exista în cristalografie tret sisteme de notatiune 
cristalogralică : 1) Sistema franceză a Tul Levy, 2) sis- 
lema germană a Хаттат şi 3) sistema engleză a 
lui. Miller, care acum € admisa in tote terile în cât se 
pote numi: sistema universală de notafiune cristalo- 
grafica. 

In sistema lui Levy se iea ca mijloc pentru dedu- 
cerea formelor secundare din acele principale, modifi- 
carea unghiurilor solide вай a muchiilor, prin planuri 
paralele вай înclinate de o potriva ort deosebit, relativ 


- 
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4 
la trey muchit ce formeză unghiul solid considerat. Pen- 
tru notatiune se admite a se însemna fața rezultantă 
eu litera ce notează elementul înlocuit, căreia se da ca 
exponent raportul între distantele ce acea fata iea pe 
muchile ce taie. Aşa, dacă consideram casul cel mul 


general: fata mnp care inlocuesce unghiul o al unel 
4 1 1 1 


prisme triclinice, va avea ca nolat.une generala: d* f> hz, 
1 | | ë ; 

în саге =, =, = represinta distanțele ош, он, CP, luate pe 
NM. 7 : 


muchiile d, f, h. Această formulă generală se póte re- 


duce, când între а, y, 2, există ore сап relatiunf. Asa 
1 1 1 
даей:Топ==ор, atunci simbolul general devine : ах f» hy 


Es 


De asemenea fala mnpq care inlocuesce muchea b 
Pest 1 


a cubului, se va nola: D° b» b* in general; însă pe de 
o parte an=aq deci z—y şi fiindca fata e paralela cu 
¿EX 


z 
muchea b in defiinitiv vom avea notatiunea: Dy — b. 


In sistema lui Nauman se face uz de parametri. 
Se scie din geometria analitica, cà positiunea unut 
punct in spatiü este determinata când se cunosc coor- 
donatele lut. Daca consideram planurile pe cari le de- 
termină axele de coordonale doué câte 006, avem pla- 
nurile de coordonate. Fie un sistem de 3 axe: Ox, Oy, 


z si un plan HKL, care taind planurile de coordonate, 
determină pe axe distanțele OH, OK, OL; aceste dis- 
tante se numese parametrii fetet HKL. 
Dacă vom imulti parametrit cu aceiași cantitate m, 
vom obține nisce paramelri noul. 
OIDXm-OlH', OKXm=OK’, OLXm-OL' 
de unde: m= OH DR fp 
$ OH OK OL 
Acești parametri пош vor defini o fata noué H'K'L/, 
care va fi paralelă cu cea întâiu, caci triunghiurile HKL 


— 1 — 


si H'K'L' sunt asemeni în vederea relatiunilor de mat 
sus, si deci planurile lor paralele. 

Acestea fiind cunoscute, iata cum procede Nau- 
mann: mar intài admite în fie-care sistem cristalin, 
existenţa a 3 axe de coordonate, pe care le numesce 
axe cristaline, si care pot li egale sau neegale, dreptun- 
ghiulare sau oblice. Pe aceste 3 axe vin de se aplicà 
difersele fete ale solidelor, luánd distante deosebite. Asa 


luând casul cel mat simplu: fala pq a eubulul este 
aplicată la extremitatea axel y şi e paralela cu planul 
celor alte done; distanțele luate pe axe, sau parametri! 
feței, vor fi deci : &&0,2-. Si fiind-ca Naumann admite 
formele oclacdriee ca forme primitive, insamna cu ini- 
tiala O (la sistemul cubic) sau P. lungimea axel sau a 
jumatatii sale; atunci notatiunea fete de mal sus de- 
vine: co О ое. Pentru cele alte sisteme se servesce de 
litera P careia adaugă înainte sau în urmă diverse li- 
tere sau semne pentru a arăta distanțele unde fata tae 
cele alte axe. 
In sistema lur Miller se face uz de indici si pro- 

jectiuni. | 

' Am vedut definiția parametrilor. Să considerăm fe- 
tele ABC si abe; parametri! feler abe sunt mal mici de 
cât al feter ABC, adică sunt fractiunt ale acestora. Vom 
putea serie decl: | 


E S 3 


OA OB 


ой 98. AE O 

h N р 
de unde: h- Va k = OB ¡ 96 
PW | Ob Oc. 


Luind parametrit fetet ABC са unilate si punend 
VA=0B=0C=1 


` 


a SET e al 


Qut. Oc 


Cantitatile h, k, 1 sunt indicii fetei abc. 

Decl: Indicit unei feţe sunt raporturile între pa- 
rametrii unei fefe luati ca unitate si parametrii feţei 
considerate sau: indicii sunt inversele parametri- 
lor feţei. 

Resulla imediat cà: fiindu-ne dată notatiunea unel 
fele in parametri, pulem a o transforma în indiel. Asa 
fata: ma, nb, pe, in care a,b,c ^represintà axele, iar 
m,n,p parametrii, devine, luând a=b=c=1 : 


m! L. PA 
p 


vom avea: h= 


š p 
m n 
şi aducéndu-1 la forme intregt: 


pur 
p 


h= np, TEN 1 mn. 


m 


sau 


yee | . $22 — 
Fiindu-ne data fata: ai D: c vom avea: 
= 
1 | =? = 
зе ос шн 0 ж 
VE l 


Sa vedem acum principiile relative la zone. Mai în- 
taiú însă va trebui să stabilim o ecuatie care să CX- 
prime o relatiune între indicit feter, lungimea axelor si 
unghiurile pe cart le formează normala la fata cu axele. 


Fie fata HKL, normala OP; unind punctul P eu H, 
K 'si L se formeaza trer triunghiuri dreptunghi! HOP, 
КОР, LOP care.ne dan relatiunile: 


OP — ‚ӨР ‚ ОР 
OPT су O = cos POYA 
REC ок г о 


~ 


= cos POZ. 
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de unde: | 
(1) OP = OH cos POX= OK cos POY= OL cos POZ. 


Dacă a,b,c sunt parametrit planului principal, şi 
h,k,1 indicii feței HKL, avem după cele ce scim. 
b c 
] TM m or iL Jem y 
1 Ou OK OL de unde 


— 40 — 


бн 0 gee 
һ К | 
Inlocuind aceste valori în ecualia (1) avem: 
j b : 
OP = cos POX =р cos POY — cos POZ (2) 


Aceasta ecuație este forte importanta si vom face 
uz de ea în cele urmatóre. 
Când fata HKL devine paralela cu Og, atunci 


h = —=0. Deci сох POX = 0. Atunci ecuatia (9) se 
reduce la: 
] . 
OP = ; cos POY = cos PL: . > (8) 


Când in fine fata HKL devine paralela si cu OY, 
alunel avem si h=o si k=o, si deci si cos POY=0. 
Deci ecuatia (2) devine: š 

c | 
OPES cos РОД. + (44) 


Se güsese de ordinar pe acelas cristal, mal multe 
fete a càror intersectie e paralela cu o direcție determi- 


nată ; se zice atunci că aceste fete sunt în zonă, iar 


direcţia cu care sunt paralele se numesce axa zonei. 
Sa presupunem eà, din centrul unul cristal descriem 
o sfera eu o raza oare-care, si apoi din centrul sferei, 
scoboram perpendiculare pe mai multe fete -ce sunt în 
zonă, si prelungim acele perpendiculare până la întâlni- 
rea cu sfera. Punctele de intersecţie poartă numele de 
Poli at fetelor, si se айа pe acelaş cere mare al sferet. 
Astfel: a’, b’, с sunt polit fetelor a, b, ¢, in fi- 
gura alaturata. 
Sa presupunem că o faţă face parte din o zonă 
a căreia axa este o dreptă Oz, şi din o altă zona a 
căreia axa este Oy; fata va trebui să fie paralela cu 
Oz si Oy dec cu planul lor. Dect, pentru a determina 
fata e suficient a determina axele „onelor. Ne propunem 
a gasi relaliunile ce există între indicit fetelor şi al 
axelor de zonă. + 
Relafiunea ce există între indicii a două fele ce 
formează o zonă şi indicii axei de zond.— Se scie că 
ecuatia generala a unul plan ce trece prin origină este: 


x Y v 
O Бо. 
Jub € 
Fie doué fete ce trec prin origina, al caror indici sunt: q, 
r,sSsiqr's . Ecuatiile planurilor ce forméza acele 2 fete vor fi: 


de Т а= ° | 
| | (а) 


a b € 
Pentru a găsi interseclia acestor 2 fete va fi sufi- 
cient a considera simullaneu aceste ecualil : 
Vom avea: 
qt r Ww s fees ts o. (b). 
“Sa dividem loti termenii membrului inlaiü prin q 
si al membrului al doilea prin q; vom avea: ~ 
E RU s s яж E | 


s 
— + y+—y=- +7 yasa 2 de unde 
du | ang тс 


eq ry + bq'sz = eqry + bqs'z, sau 


= oi 
y Es (c) 
; A Slee de 
р (qs' —q's саг 
Divisând membrul intàiü al egalitäter (b) cu + şi al 
doilea cu +” vom avea ca si în ceasul precedent. 
X Z | 


a (us -—1's) arq rd 7 za 
Comparând (c) cu (d) rezulla: 
x - y Z 
GUTS’ — r's) b (qs'—q s) e (rq гр m. Re) 


Acesta este ecuatia dreptei de intersectie a fetelor 
qrs si quis - 

Putem ajunge la acelaşi resultat prin alla metodă. 
Fie axele Ox, Oy, Oz si douë fele HKL si H'K'L' care 


se taie după intersecția £ ү, care va determina direcția 
axel de zonă a celor două fete. Daca vom mişca însă 


= 43 — 


fata HI'K'L', paralel cu еа їпѕеѕт рапа ce va trece prin: 
L, atunci şi intersecția р y va merge paralel până ce 


va deveni LD. Această noué intersecţie ne va servi pen- 
tru a defini аха zonel. In acest cas paramelril-fetel 


Sau imultit cu aceiaşi cantitate, căcr avem : OK'L'S OFL. 
de oare се L'K' e paralel cu LF, ОН, —OEL caci HL’ e 
paralel cu EL. Decr resultă proportionalitatea laturilor :. 


ЮЕ Ol OE ОГ, „OB Ob | Ne. 
DI ON ОН О, OL OL e: 
OL OL OL 


OL" OE-OH OL” OL => OL or (o) 


OF = OK’ 


Pentru a determina dect intersecția LD e suficient. 
a determina parametrit punctelor L si D. Aceştia sunt : 


Pentru L...x=0, y =0, Z— OL, 
Pentru D 2... x= Оо, y = 0v, Z = 0. 
Trebue deer să găsim valorile.Jur OL, Ou, Ov. 


Observam ca în triunghiul OHK avem «D paralel. 


cu OK deci: 
OKU OH - OK. OH. 2 
ПОЕТИК Dir On c (e) 


De asemenea în triunghiul OEF, avem «D paralel. 


cu OF; deci: 
OF OE . OF OE | 
DE MD One Ow 5 (7) 
Din (3) scoatem: OK (ОН —O:) = «D. ОН. 


Din (y) scoatem: OF (OE—0u) = uD OE sau 
OK.OII — OK.Ou = uD.OH cae (0) 


OF.OE -- OF.Ou = uD.OE. SRI 


Pentru a scoate valorile luf Ou si uD, inmultim ре: 


(5) cu OE şi pe (s) cu ОП. Avem: 


OK.OH.OE —OK.Ou.0E = uD.OH.OE 
OF.OE.OH —ОЁ.Он.ОН = «D,OI.OE 


e AA 


de unde: 
OK.OH.OE— OK.O«.OE = OF.OE.OH-OF.O4 OH 


Sau facând operaţiunile: 


OF.OE.OH —ОК.ОН.ОЕ 
OF.OH—OK.OE 


OF — OK. 
Sau... Ou = OE.OH. OF.OH-— OK.OE. 


Introducénd valorile luf OE si OF din (4) vom avea: 


Оп= 


OK’ d OK. 
Ou = OH OH оў; OL OL 


OK’. OL’ OH—OK.OH’. ‘OL 


Sau facând calculele şi reducerile respective : 


Qu — 9H- .OH'.OK".0L - OH.OH'.OK.OL/ 
OL’ OK’.OH— OL'.OK.OH' 


ы og OE OK’ -он—огок.он' 
Imultind cu GIT OH”OK.OK .OL.OL’. 


ducerile respective ne resulta : 


Ou= 


- si facénd re- 


I i 
OK.0L OK'.OL 
1 


; Wt) 


- na .. 
Vom găsi de asemenea: uD= Hol ӨП ОТ, 
| 
OL=GH.OK' ОНОК 


Pentru a transforma parametrii în indicit vom pune: 
a b 
OH та ОК = Tr Ces 


i Г ] 
on’=*% OK’ = = ОБ 
q r 


А 


Si dacă admilem: a=b=c=1 avem: 


N 


1 I 1 
OH = > OK = T OL = = 
q 1 5 
y 1 , = 1 Lă E 1 
OH = q OK =: y OL — s' 
Inlocuind aceste valorı în ecuatiele (1) vom a vea 
Aa NEN. is. г 
Оц ИГ jim П = js’ — rs 
mL dos 
| 1 , De , , 
uD= TY TE —qs.-—qs—qs. 
[is рга 
OL =- — L. = q qr. 
ate i | Xl ' 
qc de TP 


Insemnand valorile indicilor axel de zona cu: 


Ou = u, uD = v, OL =w 
vom avea in defiinitiv : 


DAS E is | 
v=q's — qs ;... (2) 
w= qr gr. 


Aceasta este relatiunea intre indicii axel de zonă si 
indicii fetelor ce alcătuiesc zona. 

Find-că aceste formule sunt foarte importante şi foarte 
mult întrebuințate, sa caulal o metodă mnemonică 
pentru găsirea lor. Pentru aceasta, scriem în rind de 
doué orl indicit fetelor ce formează zona, apol separam 
prin câte o linie verticala indicit de la extremitate, si 
inmultim crucis indicit rémasi, scadénd doué câte două 
produetele ast-fel formale, tinénd seamă de semnul in- 
dicilor. 

Aşa avem: 


u = 


qr q (Yuya 
ххх | 
Gir sq t9 


A A En 


u= rs — s 080 —qs,w-qr — Gu. 


“Sa vedem acum ce relatiunt exista între indicil a 
Бет fete in лопа sat: --. ч ur 
Conditiunea pentru cao faţă Q (efg) să facă parte 
din zona formată de feţele P (h,k,) si Р (Wyk, D 
Presupunem cà din centrul cristalului, ce se con- 
funda eu origina axelor, descriem o. sferà cu o razà 
óre-care; scoborim apoi din centru perpendiculare - pe 
tre! fete in zona, si le prelungim până ce întâlnesc sfera 
în punctele P,Q,P' саге, dupa cum slim, se află pe a- 
celaş cere mare. Unim polii Р, Q, P cu extremitatea 
axel x prin arcuri de cere mare, ceia ce formeză triun- 
ghiurile sferice PXQ si P*XQ, care ne dau, relatiunile : 


cos РХ = cos PQ cos QX+siu PO sin ОХ cos % 
si cos PX = cos Р'О cos QX—-sin PQ sin ОХ cos % 
Pentru a elimina pe cos %, imultim equatia întâia 
cu sin PQ si pe а doua cu sin PQ si apo! adunăm: 
sin PO cos РХ + sin PQ cos P'X = sin P'Q cos PO 
cos QX + sin PQ eos P'O cos OX. 


duc 


sau: sin P'Q cos PX + sin PQ cos P'X = 
cos OX [sin P'Q cos PQ +sin PQ cos PQI. | 

Si fiind-cà cantitatea din parentes este: sin (P’'Q+PQ) 
= sin PP’, vom avea: ` : 


sin PQ cos PX+sin PQ cos P'X=sin PP’ cos QX....(a) 


Unind P,Q,P' cu extremitatea axel Y şi apo! cu a 
lut Z, vom obţine de asemenea. 
sim P'Q cos PY + sin PQ x cos P'Y = sin PE 
ON УЛ x 
si sin P'Q cos PZ + sin PQ cos P'Z = sin PR 
com a >, (ү). 


Din ecuatiele (0) si (8) scoatem ре rand prin elimi- 
nare, valorile lul sin PO şi sin PQ, pe cari le înlocuim 
eu ecuatia (ү). După calculele si reducerile necesare 
ne resulta: 


cos PZ (cos P'X cos QY--cos QX cos P'Y)4- cos P'Z (cos 
ОХ cos PY--cos QY cos PX)4-cos QZ (cos P'Y cos PX 
— eos PY cos P'X)—o. 


cos QX [cos PY cos P'Z eos P'Y cos PZ)4-cos OY [cos P'Y 
cos PX —cos PY cos P'X]-cos QZ [cos P Y cos PX— 
cos PY cos P'X]=o...(2) 


de unde deducem : 


Acesta eeualinne ne arala relatiunea ce există în- 
tre cele 9 unghiurt ale triunghiurilor, pentru ca fețele 
să fie in zonă. 

Pulem da acestei ecuații o altă formă, in care să 
intre 3 unghiuri si 6 indici. — — 


Fie : 
a b e lungimele axelor. 
e f g indicit lur Q, 
hok wx MM 
hab г Ip 
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fi s 
Equaliele fetelor P,Q, P' vor fi atunci: 


b 
а cos РХ = = cos рү=7 cos PZ. 


h k 

а охе бт боз Өй 

g COS 0? = АЫ Q E" cos QZ. 

} A b ; E 
E cos P X= з COS P Y- cos /P'Z. 


Din ecuațiile intaia si a treia sa scotem valorile 
productelor cos PY cos PZ. . scene trebue în e- 
cuatia (5); după inlocuire şi reducerile cuvenite obtinem : 

cos QX (kl — Fl) atcos QY (Mo —Uh) b+cos QZ 
(kh kh’) c=0 
Insă cantilatile din parentez represinta loemal va- 
lorile indicilor axet de zona a feter P si P. 
h k. ih X T 
| p d >< | 
Tan Tn 
u= kli — kl, v 


=Ih—M, w=hk — КЁ, 
Inlocuindu-le vom avea relatiunea : 
ua cos OQX#ebscos QY+iwe cos QZ—0 . . . . : (s) 


Aceaslà ecuatie ne arată relatiunea între 3 unghiuri 
si 6 indici. 


Formula (s) poate fl simplificatà inca : 
А s а j E Е 
Din egalitatea” cos ОХ==-— cos ОЎ EX cos QZ. 


putem scoale : cos () X==— cos QZ. 


Pe cart înlocuindu-le in (s), după reduceri obținem : 


eutfotgn=o . . . . (9). 


Acesta ecuație ne represinta relatiunea ce există 
între cel nouă indici ar celor 3 fete, sau: conditiunea 
ce trebue sà implinésca fata Q (e f g) pentru a face 
parte din zona a carel indici sunt: 4, 0, 20 definiti mai 
sus. Ea poartă numele de ecuația zonelor. 4 


CAPITOLUL П 


Projectiune stereograficá: principii, aplicafiuni la 
principalele forme cristaline 


In cristalografie, sau întrebuințat diverse sisteme 
de projectiunz, dar ustăzi sa admis projectiunea ste- 
veograficá. 

Se scie că se numesce perspectiva unui punct pe 
un plan, punclul de intretaere al razel duse din ochiul 
observătorului la acel punet, cu planul de projectie. 

In projectiunea slereogralică se consideră о sferă 


. 


şi se iea ca plan de projectiune, planul unui cerc mare. 
iar la extremilaten diametrului perpendicular pe acel 
plan, se presupune ochiul observatorului, căruia se dă 
numele de punct de vedere. 


E = 


Fie sfera O, planul de projectiune PMP’ si punctul 
de vedere in V. Projectiunea orl-cärul punct de pe sferă, 
va fi perspectiva luf pe planul PMP’ Aşa projectiunea 
lur S va fi in ©. MEM 

Avem nevoie de cunoscut câte-va proprietăți ale 
projectiunilor demonstrate in geometrie. Aceste sunt: 

1. Ori ce cerc mare de pe sferă, are ca projec- 
[une stereografica un cerc, si 

2) Projecfiunile stereografice a doue curbe de pe 
sferă se taie sub acelaş unyhiü ca si curvele. 

Sa vedem acum cum se vor projecla diverse cer- 
eur) de pe sfera. 

Ог-се cere mare al carul plan e perpendicular pe 
planul de projectiune, se va projecta dupa diametrul cer- 
culul mare al planului de projectiune, corespunzător 
planului ce se projecteaza. Аза: cercul NPVP se pro- 
jectéza după diametrul POP cercul NTVT, dupa dia- 
metrul TOT. In adever: cercul NP VP inlilniud cercul 


de projeelie în P si P acestea vor fi propriile lor pro- 
ject Toate punctele intermediare intre P si P, precum 
ADB. se vor projecta pe diametrul PTP таге P si 
Pin а. b. . Cercul NPYp’ presupus în planul figurel 
porta numele de cere de origina. 
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Observăm cà unghiul planurilor NPVP' si NTVT, 
ambele perpendiculare pe planul de projectiune, este mé- 
surat prin unghiul plan POT. Aceasta ne dá mijlocul de 
a construi projectia ини cerc тате perpendicular pe 
planul de projectie, când cunoascen unghiul ce face cu 
planul cercuhii de origină. In adever: Sciind că POT 
=35°, plecând din P spre V, luam arcul PT=35° unim 
punctul T cu O, prelungim pâna în T, si TT', va fi pro- 
jeetia cercului mare NTVT'. 

Presupunem acum un cere mare ce nu mar este 
perpendicular pe planul de projectie, dar e perpendicu- 
lar pe planul cercului de orgină. 


Vom procede ast-fel la construcția projectier sale. 
Fie RS diametrul acelui cerc si rs intersectia planului 
cereuluf eu planul de projectie; -punctele r,s represinlă 
projectia lor proprie. Pentru a projecta semicercul 7Ss 
observăm mal inläiü ea, diametrul OS represintă inter- 
secția planului cercului de origina cu planul cercului RS; 
deci projectia luf OS va cadea pe OP’. Pentru a găsi 
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atunci projectiunea lu! S e suficient a "i duce perspec- 
tiva, unindu-l cu punctul de vedere V: obtinem atunci 
punctul s. Deci Os’ este projectia lut OS. Avend decl 
cele 3 puncte 7, s' si s, vom duce prin ele o curbă ce 
a representa projectia luf rSs. Mal pultem ajunge la 


acelaşi resullat si prin rabnlere. Invirlind planul cerculut 
de origină în jurul lut PP’ рапа ce ze азала peste cer- 
cul de projectie, se observa ca punetul de vedere V 
cade in Vi, iar S va cadea în Si: [iind ca S nu sa 
schimbat, urméza ca el trebue sa se găsească la in- 
lersectia lut. Vi Si cu PP’, 


De aici deducem mijlocul de a construi projectia 
unul asemenea сеге, ce face cu planul de projectie un 
unghii dat. In adever, observam cà arcul P PDA 
dect luând cercul de projectiune, von pleca din P spre 
S, şi vom lua PS egal cu PS; vom duce diametrul 
SıORı pe care vom radica rOs perpendicular; vom uni 
apoi punclul Si cu Vi si vom obtine intersecția S'; 
prin r, S si s vom duce un cere mare, care va repre- 


Ses 


senta projectia cercului mare înclinat pe cercul de pro- 
jectie de unghiul a carul mesură este gre! 129% 


Sá facem acum eäle-va aplicaliuni. 

Presupunem cà ni se dà pe sferà un cerc mare 
trecând prin 2 puncte A si B; cunóscem perspectivele 
acestor 2 puncte, « şi b, si se cere sà conslruim pers- 
pectiva acestul cere mare. Pentru aceasla e deajuns а 
determina perspecliva unut al treilea punct de pe сеге, 
si de ordinar se ia opusul unuia din punctele date: fie 
a lur A. Pentru a айа opusul lut A, unim pe A cu O 
şi prelungim pana la întâlnirea in A cu ccreul mare 
dus prin VN şi A. Unind V cu A si prelungind până 
la întâlnirea în @ cu preluugirea lui CO, capatám pers- 
pectiva @ a lur A’, care perspecliva e în afară de sferă. 
Vom duce prin a, b, a un cere mare ce. va representa 
perspectiva cercului ce trece prin A si B. 

De aici construcția următoare: Fie a perspectiva 
data; ducem aO si prelungim până la întâlnirea în C şi D 
cu cercul de projectie. Dreapta CaOD represintà pers- 
pectiva cercului mare trecénd prin punctul de vedere 


Şi punctul A a саги perspectiva este a. Daca rabatem 
acest cere în. jurul Int CD, punctul de vedere. vine Ja 


exlremilatea diametrului perpendicular pe CD, adică în 
Vi unind pe V eu a. si prelungind, wasim punctul Ar 
саге represinla rabalerea lur A; punclul opus Tut A se 
va rabal in A, iar perspectiva lui va fi la intilnirea 
prelungire! lut VĂ“ cu prelungirea lut 40D, adică in 
a). Alunel prin e, D. a" ducem un cere mare, care 
a determina punctele C si D' ee represinta punelele 
de intersectie ale cercului ce frece prin A si B cu cer- 
cul de projeeliune, і 


Ne propunem încă, а delermina polul unui cerc 
mare adică, punctual unde axa Zone corespondenta ace- 
lui cere mare atinge sfera. 


Fie dat în projectiune cercul mare CmD; planul 
cercului mare perpendicular ре CmD, se va projecta 


după diametrul RV perpendicular pe CD. Pe acest dia- 
metru RV va trebui să se айе projectia cantata a po- 
lulur. In adevăr: pe sferă, polul P trebue sa se айе la 
90° de punctul a cărur projecliune este m. Prin raba- 
teren cercului ROV in jurul lut RV, punctul de pesteră 
corespundetor lur-M se va rabate în M, extremitatea 
luf Cm, iar polul se va rabale la 90° de, M; pentru a 
găsi posilia luf de rabatere, unim M cu 6, ridicam OP 
perpendicular pe OM, si P va fi positia de rabatere a 
polului. Unind P cu C, vom obline cu RV inlersectia 
p, care va fi projectiunea polului cercului CmD. 

Cele precedente ne daŭ mijlocul de a găsi adevé- 
rala valóre a unui are, а сагит perspectiva e data. Asa 
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fiind cat arcul ab în pers; ecliva, peulru a găsi valórea 
arcului AB adevératà, vom uni projectia polului p cua 


și b si vom prelunzi pâna la intrelaere in A si B eu 
cercul de projectie; Arcul ARMB va representa valoa- 
геа adevarata a arcului a carur perspectiva este ab. 


cum vom arăta mijlocul de a projecta polit. fete- 
lor principalelor forme ale diverselor sisteme, precum 


si notatiunea lor dupa Miller. 


Sistemul cubic. 


Cubul. — Se пе inchipui.: o sferă în mijlocul careia 
sar alla un cub; e ușor de vezut cà, polit fetelor cu- 
рша se vor confunda cu extremitățile axelor. Luând 
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ca plan de projectie planul x y, atunef axa de z se 
projectéza în centru, unde se vor projecta. si fetele 001 


Al 


si 001; iar în x se va projecla 100, in y 010 şi în 
si y. se vor projeela 100 si 010. | 


Octaedrul.— La vetacdru observam eà, normalele 
la fete sunt la intersectia: planurilor- bisectoare unghiu- 
rilor ee fae axele, prin urmare polit fetelor oetaedruluf 
se vor айа la intersectia cercului mare ce e la ¡45% de 
cercul de origina, cu cercul mire ce face 45% cu planul 
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de projectie. Projectia polurilor se va alla la intersectia 
projectielor acestor 2 cercuri. Svim însă ca cercurile 
mari perpendiculare pe planul cercului de projectie, se 
projecteaza după diametrul corespundetor, care în cazul 
de fata vor fi bisectritile unghiurilor axelor. Pentru a 
alla projectia celor-lalte cercuri vom urma norma stiutá: 


pornind din y spre X [шаш un are de 450; punctul ob- 
tinut ast-fel este unit cur punctul de vedere ajuns in v 
: l : y 


ceia се ne da intersecția b eu аха x x. Prin y b, y 
ducen un cere mare care va inlälni diametrele de 450 
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în punctele ее vor reprezenta projectia polilor fetelor 
octaedrulul. Aceşti polí se vor nota cu uşurinţă de öre-ce 
fetele octaedrulul tae axele la extremitate. Pentru fe- 
tele de sus vom avea deci: 111. 111 111 si 111 ; Ира. 
tru fetele de sub planul de projectie vom schimba pe 
z în 7, schimbâvd semnul ultimului indicia. 

Vom lua ca exemplu inca projectiunea fetelor: 


Tetrachishexaedrului. — Se scie cà in acest solid, 
o fata tae o аха la extremitate, e paralela cu o a doua 
si tae pe a treia la o distanta n> 1. Se mal scie cà 


fetele acestur solid sunt: unele situate in planul axelor 
laterale si prin urmare polit lor se vor projecta pe cir- 
conferenta cercului de projectie, pe când cele-l'alte, se 
vor projecta in interiorul cercului. De aceste din urmă 
ne vom ocupa mal întâiu. Observam ca: polit acestor 
fete trebue sa se alle pe cercuri ce trec prin z si o axă 
orizontala; projectiunea lor se va айа deci unde-va pe 


x x зай y y. Pentru a fixa pozitiunea lor, observam că 


aceşti poli se айа la intersectia cercului dus prin z si 
una din axele orizontale cu cercuri trecénd prin cea-l'altà 
axa orizontala însă inelinala de un unghii hotărit fata 
cu planul cercului de projectie хай al cercului ae origină. 
Asa Polul A ze allá la intersectia cereilul Z А y z cu 
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x A x. Luánd fetele aby si abz fie CO si CO” norma- 
lele la aceste fete; presupunem ca: mésurand diedrul 
ab găsim 1500. Fie « unghiul normalelor, care fiind su- 
plimentul lut ab va fi deci: 30? si dacă unghiul 
Czs= 60°, fiind cà triunghiul Cz O este dreptunghic in 
O, urméza că z C O sa fie complimentul lut C z O, a- 
dica 309. Find ca а —30? şi 8 = 30? urmeză cà; рой 
fetelor tetrachishexaedrului sunt pe cercuri înclinate fata 
cu planul de origina de 4 = 309 si z+ 8 = 600. Pentru 
a găsi projectia acestor poli vom urma metoda cunos- 
eutà: plecând din xz spre y luăm arcuri x 30°=6§ şi 
x 60? =u + 2; unim аро! punctele 30° si 60° eu punc- 
tul de vedere ce se afla in x, ceia ce ne dà cu y y 
intersectiele а si b. Atunci prin æ a a si.z b x ducem 
câte un cere, care reprezintă projectiele cercurilor. ce 
trec prin A si D, poli fetelor considerate. Deer a si b 
vor fi projectiele polilor. acestor. fete. 


Pentru polii fetelor ce se айа in planul axelor la- 
terale, aceștia se vor projecta pe însuși circonferenta 
cercului de projectie. Determinarea acestor projectit se 
face ast-fel: Se mesoara unghiul diedru а doué fete la- 
terale ce concuréza la extremitatea aceleiași axe. Fie 
143° S acel unghiü; sa ia suplimentul care este 36? 59”, 
si fiind-ca fetele sunt de-o potriva inclinate pe planul ce 


INS 


trece prin acea axă si axa z, se imparte în două părți 
acest supliment şi rezultatul 18°. 26° ne va arăta incli- 
natia unei fete calre acea axă. AluneT, plecând din x 
saü y, luăm spre drépla şi stânga arcuri egale cu 18° 
96’ si eapatàm projecția polilor celor 2 fete considerate. 

Sa vedem acum notația fetelor. ‚Fie fata a T 2 care 
e paralela cu x, atinge pe y la distanța n> Í şi pe 2 
Ja distanta 2. insemnánd eu 7. indicele corespondent lut 


4 si cu s pe acel corespondent lui 1 vom nota fata 
de mat Sis: Mm Dacă vom invirli acestă fată în jurul 
lui T, în acelaş sensca acele în un ceasornic, de 60°, vom 
observa că: Z rămâne neschimbat, numar x schimbă 
: ET | хў 

ors ros 
După o nouă invirtitura în jurul lut T vom avea fata 
sor. Pornind acum de la fata ors şi învârtind în sens 
invers, obtinem fata osr. In fine pe circonferenta cer- 
culu de projectie se aflà 2 fete: cea de lângă y va fi 
notata: aso, iar cea de lângă x va fi sro. | 
Cunoscénd simbolurile fetelor din octantul cuprins între 

zæ si zy, putem uşor determina pe ale celor-Palte fete. 
Invártind octantul in jurul luf zz de 180°, y devine Ys 
si atunci! vom avea fetele: ors, osv, 780, STO, in 


cu y; vom avea fata 


E 599 = 


vârtind acest al doile oclant în jurul lut 2 y, x devine æ 
si avem fețele ros, sor sro, rso; în fine învârtind 


об intéiü în jurul luf z y avem fetele: sor, TOS, 
sro şi то. 

Pentru notarea fetelor de sub planul de projectie, 
schimbam pe = in z. 


Nu vom continua cu explicarea projectiel si a no- 
laret fetetor celor-lalte forme, dar vom da tabloul ge- 
geral al projectier fetelor principalelor forme ale siste- 
mulu! cubic. 

Avend ast-tel notiunile generale asupra modului eum 

proieeleaza formele cristaline, nu vom continua cu 
descrierea. projectiunilor în celelalte sisteme, ci vom 
aborda studiul colectiunel noastre. 

Mal înainte însă lrebue a spune ceva relativ la me- 
loda de clasilicalie ce voia urma. 

De oare ce în mineralogie se studiază aceleasi 
corpuri ca si in chimia minerală cu singura deose- 
bire cà în mineralogie ne ocupăm numal de corpuri 
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naturale, este evident са va trebui a urma о clasificație * 
analoagă eu acea din chimia minerală. 

Vom împărţi dect toate mineralele în tre! clase 
mari : elemente, compuşi binari şi săruri. Apor fie-care 
clasa va fi subimpartita în grupe, luându-se in consi- 
deratie valența elementelor precum si sistemul cristalin. 
In fine în descrierea specielor se va începe cu cele mal: 
simple pentru a se termina en cele mar complicate. Tre- 


bue a spuuc usa de pe acum са: în vederea rolului im- 
portant ce joaca silicatit în natură, aceştia vor fi tra- 
lati mat în delail si studiul lor lăsat la urmă. 


Elemente 


Dintre elementele univalente, nu se găseşte nici 
unul in stare naturala. 


Elemente divalente. — Dintre elementele divalente 
avem de sludiat: sulf, seleniu şi telur. 


“Sulf 


No. 1. Sult cristalizat, provenind de la Girgenti, 
Sicilia. Esantilionul este o geoda în care se află un 
cristal mare de sulf care е rupt pe jumatate, înconjurat 
de alti cristali mie), ce nu pot fi studiati. 

No. 2. Sulf cristalizat de la Swozowice, Galiţia. 
Cristali mici aplicati pe roca ce-I suportă, fara a putea 
fi studiati. 

No. 3. Cristal de sulf de la Girgenti. Sicilia. Cris- 
talul fiind izolat, se pot măsura unghiurile si face toate 
determinările. Aspectul snb care se prezintă este dat 


de figura alaturala, in care fetele sunt insemnate cu 
litere care vor servi si pentru cei-l-altt eristalt de sulf, 
pentru notarea unghiurilor fetelor, care ne vor servi 
apot la determinarea axelor si la notarea fetelor in in- 
dici. Cristalul fiind mare, sa măsurat cu goniometrul 
de aplieatiune Me fetelor si хаа gasil urmatoa- 
rele rezultate : 

a/b = 134°30° с = 106°30° (Y) cid— 132° 

ajc = 108039 ee= SESSU руа = 136° 


с 88 


аја = 113° cje = 143? (lat) dje = 103° 
ale = 118° cie = 36°43’(culm). b/e = 140° 
b/b = 127930’ (Y). bc = 154° cje = 143°30’ 


b/b = 113°15’ (X). dd = 55°. (culm). eje = 133°45’ (lat). 
b/b = 89%5'(lat) did = 124°40" (lat). 


No. 4. Cristal de sulf de la Cianciana (Sicilia). Pre- 
sintă aspectul dat de figura alaturala. Se observă ca 


fata a este acoperita cu asperilalf neregulate, si în par- 
tea stingă sunt порі doi eristalt mat mici ce pre- 


sinta fele definite. Ung пие mas rate fiind găsite egale 
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cu acele de pe cristalul precedent, sau însemnat ‘fetele 
cu aceleaşi litere, pentru a puten al Lui face caleulele in 
mod comparativ. 


No. 5. Cristal de Sul de da Girgenti, Sicilia. Pre-. 
zinta fete mat regulate zi min complecte, Pe lingă fe- 
tele găsite la No. 3. send. observa dich fala f care 
fice cu a unghiul de 86" si cu e un unghià de 137030. 


No. 6. Cristal de sulf de la Girgenti, este mar de- 
formal de cât cel precedent, fetele de la partea inferi- 
oară linzind a face sà dispară fala a. 


„No. 7. Cristal de sulf de la Romagna din Italia. 
"Prezintă aceleaşi fete ca cristalif precedentă, dar numal 
„pe jumătate, cea-l-altà jumătate a cristalului fiind ruptă 
şi în fine; 

; No. 8. Cristal de sulf de la · Pedicara, Italia. care 
de şi nu e complect, dar prezintă fete bine terminate 
si nu diformate. Ліст se observa fetele e bine exprimate. 


Pentru a projecta fetele ce am vézut la eristalil de 
mal sus, vom lua ca plan de projeclie planul x= y. A- 
tunel cercurile mart trecând prin z şi axele z ysiy y, 
se vor projecta după diametrele œ z, y y, lar z se va 
projecta în centru. LN 

Formele ce prezintă aceşti cristali sunt mat ales 
piramidale. Pentru a projecta polil fetelor c observăm 
că acest! polt se айа la intersecția а doué cercuri ; unul 
z p z r perpendicular pe planul de projectie si facénd 
un unghii eu axele; şi altul trecind prin e, p, pe., si in- 
„clinat de un unghii dat fata cu plinul de projectie. 
Pentru determinarea lor vom proceda ast-fel: Vom mé- 
sura unghiul A al fetelor c, care esle 143°, vom lua 
suplimentul A'= 37°, iar jumatatea lul & 18930' va 
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senta înclinația cercului ce trece prin pol, fată cu 
pianul de projectie; măsurăm apor unghiul B al acestor 
fete care este: {06°30 vom lua suplimentul seŭ care 


, 


este 73030" si jumatatea вату = 36° 45 va representa 


înclinația cerculur ee trece prin pol, fata cu axa y. 


- Atunci plecând din: y, luăm arcul y p 236945". unim 
p cu z şi prelungim până inr; pr: reprezintă ` projectia 
cercului. mare perpendicular pe planul de projectie, tre- 
cend prin: polul fetei :c; apor plecând din p luăm spre 
у arcul pq=18° 30°, iar punctul: este unil cu p, es 
tremitatea’ diametrului perpendicular pe pr, unde se află 
punctul: de vedere, ceia ce dă. cu pr intersectia c unde 
se va alla projectia : polulut^fetet: ‚ca acelaș mod ob- 
tinem projectiile celor-l'alte fete e: 
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Urmönd in același mod cu fetele b vom lua: y p 
— 969 45' apor p q =45 T30”, si ducénd drépta q р", 


oblinem eu р" r intersectia s; facând atunci sa trecă 
prin X x gi s un cere mare, vom obtine eu pr inter- 
secția b care va represinta polul fetei b. 
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Pentru a projecta. polit felelor.d si e observam cà 
„aceste fele sunt de dome. Pentru a determina polit. lor, 
observam cà făcând o secțiune prin Z si y avem: un- 
shiul A suplimentul unghiului A al normalelor, iar po- 
lul feţei se và айа la intersecția planului trecând prin 

. , 
axe cu un plan inclinat de > pe planul pe projectie. A- 
tunel pleeind din x luam x p` 752 = 37° 10 pentru. d. 

| | Pan 

Hm л X ete RAG HER. . 
зай vy p^ = =23 T 30" penlra e, si unim p" cuz, 
Si p" cu. X, ceia ce ne da intersecțiile d si e cu axele, 
unde vor fi projeetiile polilor fetelor dale. 

Este evident ea polul feter a se va projecta în z, — 
iar al fete? f la extremitatile axei x x. ca 1 rahipinacoid. 


=. Să. facem acum calculul rapa tului axelor former 
primitive. Luam unghiurile N= S4? 35 si Y — 106? 31 
și ne pfopunem a calcula lungimea axelor a si c luând 
pe b = 1. Raporiándu-ne la figura precedenta ce repre- 
sinlà projectia polilor fetelor vom observa eà putem. 
pune: 


ex= 900 — су = 


După cele ce scim din urmă putem serie relatiu- 
nea: а coscy=cos cx = с соз сг de unde: 


cos ex . соз єх 
= SE ; 
tos cy cos cz 


Sau înlocuind în valoarea luf a, pe cx si cy prin 
valorile lor de mal sus, avem: 


q = — 4 (1). 


Valorel lut c trebue ат da o altă forma. 


Observăm са în triunghiul cf x avem: 


cos сх = cose f cos f x. 


вай: ` eos ex — cos ef sin f z. _ 
Y c x 
eos: - coss 
4 4 : A VOS Сй L = 0 codo 
unde: sin LS — =. = Et 
"M eos ef. Sin cy. Х 
Y — he ~, 
sau : cos 5 = sin sin f z. 


In triunghiul fe avem: 
| X 
cos ez=cosfz cos fe=cosfz sin ey=cosfz sing” 
Inlocuind in expresiunea lul e, valorile găsite ^b- 
tinem: 


=: wile Р 
соз sin 81/7 
COS єх 9 9 
== = - = 
COS eZ L3 ИГ 
š eos Ut sin 3 sin 5 cosfz 
sail 
e = mf z =. gt mE (2). 


Cu ajutorul eevalielor (1) si (2) vom afla valorile 
căutate ale axelor. Aplicându-le lu cazul nostru în care 
cunoascem pe X şi Y avem: 


$ i 


ng 
lg a =lg cos 5 — log cos o 
= 9;7168523 
9,8676888 


lg a= 1,9091635 de unde: a= 0,81126. 
» Р. 
apol: Ig sin f z =lgcos5 — lg sin 
= (), 7768523 
9,8296144 


le sinfz=1,9472379 de unde: 
Је = 62? 19' 39" 
Atunci lg c = lg ig f z— 02802916 de unde: 


c= 1,9067. 
Găsim deel: a: b: e—0.81126: 1: 1,9067. 


Sa determinăm acum indicií fetelor gasite. 

După valoarea unghiurilor, vom lua fata c ca pro- 
topiramida (111), si fata a ca bazipinacoid (001). —- Ne 
propunem a deduce simbolele celor alte fete. 

Pentru fetele b observam cà ele aü ca simbol ge- 
neral: 11m. Sa determinăm pe m. | 
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E. | q Bl 
In ecuatia (2) de mal inainte, facem cur т С, a- 
E! с 
tunel avem: etg һ z. de unde: M= i57. 
m gbz 


Pentru a avea pe bz ne servim de relatiunea : 
cos Y 
9 
sin. b2==3 saü 
sin.X 


9 


А Y AX 
lg. sin. b z— lg cos y —]g sin. 5: 


Pentru fetele b avem: с 


Deci lg sin. bz = 9,645 1056 
9,9917322 
A ——— yf "or ra? 
lg sin. bz = 1,7239736 de unde: bz=31%58'50 
atunci: Ig m=lg e—Ig tg bz= 0'28029 16 
9,7954612 
RECENT 
lg m=0 4848304 
de unde m=3.0513. 
Deci simbolul fetet este: (113). 
Pentru fata d observăm că, avind formula generală 
(mo 1) va trebui să găsim pe m. 
Avem: cos da = me cos dz de unde: 
cos dx sin. dz tg dz 


c eos dz e eos dz € 


m= 


is | 
Avem dat: dz—5 d/d—02?20'. Decl: 


ig m = lg tg 62°20" — lg 1,9067 
= (2804451 
—(0'2802823  . | 
lg m = 0,0001628 de unde: m 1.0004. 


.— 44 — 


Decl, simbolul feter d va fi: (101.) 
Pentru fata e avem simbolul general: (0 m 1). 
Spre a găsi pe m, observăm că putem serie: 


m COS ey = c cos ez зай 


a cos ey = m e cos ez de unde: 
__ 4 созеу - asin.cz а 
CeOSOeZ è cceosez с 


l 
Insă es = ele == 66952'30". Deci: 


lg m=leu — lg c + lg tg ez 
=  1,9091635 
— 0,2802916 
1,6288719 
+ 0,3695193 
lg m = 0'0083919 De unde m= 1. 
Deci simbolul fetet este: (011). 


Faţa f fiind а unul brahipinacoid se va nota: (100). 


In resumat dect: pe eristalit de sulf ce am exami- 
1 3 1 
nat se găsesc fețele: p OP (001), bz P (111), сз PS 
(113), e! Poo (101) a! P (011) si g! c^ P e (100). 
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Cele-l-alte proprietati ale sulfului, sunt: 

Duritatea s'a gasit variind între 1. 5 si 2. 5; iar 
densitatea între 1. 9 si 2. 05. E 

In privinţa constitutiunel chimice s'a gasit ca sul- 
ful e pur, si numal în porțiunile cu care cristalil au 
fost fixatf pe ganga, se gäsese substante pămintoase si 
тісі urme de arsenic. 

Metoda urmata pentru analiză este urmatoarea : 

Sulful a fost mar întar pulberizat si useat la 1009, 
dupa care apot s'a luat între 0- gr. 5 si 1 gr. si sa 


introdus in o fiolà de 1 litru, în care sa turnat apor o^: 
disolutie putin concentrata de potasă caustică si s'a ine 
calzit pe o baie mariana, până ce sulfurele a: fost: dis” 
solvit în totalitate: în urmă sa facut sà-Llreacà prin? 
disolutie un curent de-clor pur, pentru а oxida sulful: ` 
si al transforma iu acid sulfuric, care se combină cu. ^ 
potasiul formând ast-fel sulfat de potasio. Când oxida- 
‘теа pare a fi lerminata, ceia ce are loc de ordinar dupa 
90 minule, se scoate tubul prin care a venit clorul, 
spaländu-se bine cu apă ferbinte, şi- apol se adaogă în- 
celul cu. incetul acid clorhidric pentru a descompune 
compușii oxigenatt ат clorului, si în fine se incaldesce 
pentru a alunga clorul din licid. Se obtine ast-fel un licid 
care contine în suspensiune materiile nedisolvite, iar 
în solutiune: silicea, clorura si sulfatul de potasiu, 
precum si .cele-l-alte substante provenind din atacul 
materiilor pămentoase prin acţiunea polasel si a clo- 
rulur. Se filtrează pentru a separa materiile insolubile, 
“care dupa spalare si calcinare sunt cântărite, iar diso- 
lutia este evaporala pentru. a face in solubila silicea. 
După uscare se rela cu apă ferbinte si acid clorhidric, 
se filtreaza pentru a separa silicea de venită insolubilă, 
si in licidul filtrat se precipită acidul sulfuric, luându-se 

ürmaloarele preeautiuni: = 
- Lieidul trebue sà fie acidulat eu acid clorhidric si 


.apof se adaogá o disolutie de clorură de bariu cat limp 


se formează un precipilal; se lasa apot sà digereze pe 
o baie mariana, până ce lot sulfatul de bariú s'a depus, 
“şi licidul de “deasupra a devenit perfect limpede, ceca 
are loc dupa 24 oare cel putin; atunci fără a tulbura 
precipitatul se decanteaza licidul pe un fillru, si ado- 
eându-se din noa la precipitat apă adaosă cu acid clor- 
hidric, se agiteaza si apot darás! se iasă pe baia ma- 
viana până la depunere complecta; se filtrează iarăşi si 
. se repeta aceeasi operatiune pana Ja spalare si decan- 
= tare complecta a precipitatulul pe filtru. In timpul de- 
o eautàrit trebue a se lua precautinunea de a nu umple 
- filtrul de cát pe jumatate, căci sulfatul de рама are 

tendinta de a se ridica pe filtru si a trece asl-fel pe 


pàretir palniel, de unde e greü all luu, ceea ce ar pro- 
duce o perdere de precipitat. Spălarea fiind continuată ' 
cu apa ferbinte, se constata ca e termiuata când lici. 
dele de filtrare nu mai precipilă cu azotatul de argint. 
Filtrul împreună cu precipitatul este introdus intr'o etuv: 
şi uscal ; se separă apol pe cât posibil precipitatul de 
filtru, acesta se arde in un creuzel de platină si аро! 
numa! se adaugă sulfatul de bariu si se încălzeşte Ја 
ros timp de 10 minute, după саге apo! se lasă a se 
гасі în desicator pentru a fi cântărit. Aceasta se face 
insa numai atunci când prin calcinare preeipitatul de 
sulfat de bariu a rămas pulberulent, ceea ce probează 
că e pur si a fost spălat bine. In caz însă când el se 
aglomereazà, aceasta e semn că sulfatul de bariü nu 
e pur; impurilatea provine din doue cauze: 1) fiind-ca 
ort cât Pam spăla e cu nepulintà de a- lua în totali- 
late sarile alcaline ce se aflà în solutie si 2) fiind că 
sulfatul de barii are tendința de a se combina cu sul- 
fatul de polasiu formând un sulfat dublu, pe care nu-l 
putem distruge de cât prin ealeinare. Pentru a evita a- 
cesle cause de impurilăti, se ia precauliunea de а se 
întrebuința licori cat se poale mal diluate, pe care le 
acidulam cât mal tare cu acid clorhidric. - Când Чага 
după caleinare am obtinut un precipitat aglomerat nu 
trebue аЛ cântări, dar al trata la ferbere cu o disolu- 
tie foarte diluală de clorura de bariu, acidulata cu acid 
clorhidric; în acest mod pe de o parte sulfatul dublu 
se descompune, iar sulfatul de potasiu in contact eu 
clorura de bariu dà o noua cantitate de sulfat de bariu, 
rămânând clorura de potasiü în solutie, pe care o pu- 
lem lua cu apă ferbinte. Precipitatul de sulfat de baria 
purilicat, spalat si uscat, este cântărit: pondul obtinut 
imultil eu 0.1735, da pondul corespondent de sulfure. 

Pentru a se recunoaste prezenta arseniculul şi an- 
limoniulul se procede ast-fel: Se trateaza 1—2 gr. sulf 
pulberizat cu apă regală si se încălzeşte până ce aproape 
totul s'a disolvit ; atunci se adaoga apă si se fillreaza. 
In solutie se adaoge o solutiune de perclorura de fer si 
apot se precipita cu amoniac: se formează un precipitat 
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de hidrat de fer care e amestecat cu arseniat si anti- 
moniat de fer daca exista. Acest precipitat este disol- 
vit in acid sulfuric si аро! încercat la aparatul luy Marsh. 
Daca este arsenic, alune! se dozează după cum vom 
vedea când ne vom ocupa de arsenic. 


Meu Tr 


No. S. Telur nativ de la Nagyag din Transilvania. 
Esantilionul e о roca calearo-cvartoasa pe care se айа 
telurul sub forma unel mase cu structură lamelara, de 
culoare alba gri, cu strălucire metalică puternici. Obh- 
servat cu lupa se pot deosebi pe lângă lamele si cris- 
tali prismatic, amestecați cu trapezoedri de pirità si 
cristal de сагі. Duritatea 9—3. Densitatea determi- 
nata asupra doue fragmente a variat de la 6--6.5. 
Forme cristaline uu sau putul găsi. 

No. 9. Telur nativ de la Facebaj lângă Zalathna 
in Transilvania, Esantilionul e mat frumos de cát cel 
precedent; roca e cural cvartoasa, iar Lelurul, sub forma 
de mase cu structură bacilară, зай lamele foarte stră- 
lucitoare, amestecate cu eristalt de pirilă, ocupa mat а» 
les mici geode ce se allà respandite in masa cvartoasa ; 
in aceste geode se pol vedea cu lupa cristal de telur 
ce aŭ forma de prizme hexagonale terminate cu bazi- 
pinacoid. 

No. 10. Telur nativ cu Pelzil de la American Mine 
din statul Colorado (Statele Unite). Esantilionul e mal 
putin frumos ; cu lupa se poate deosebi telurul de Petzit, 
si se observa in același limp si putin aur nativ. 

-— Analizele acestor esantilioane de telur naliv 
ай fost facute asl-fel: mal intai prin analisa calita- 
tiva se recunoaste prezența elementelor străine pen- 
wu a se sti cum trebue condusă analiza. In cazul 
nostru se recunoaste prezenta seleniulur, sultului, ferului, 
aurului, argintului si a unet miel cantitati de anhidridă 
silicica insolubilă. lata cum se procede atunci la ana- 
lizare: de oare ce avem in presenta sulfur seleniu si 
telur, se face o primă operaţiune pentru a doza sulfu- 
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rele. Mineralul este (ШИЕ întrodus' inte’ o “soluliune' 
de potasa concentrata si" înc ülzit la 809; se face е Apol. 
sà lreacă prin soluţie ün curent de clor pana ce mine- 
ralul pare atacat” conipléct ; în acest caz sulfurele, Se- 


leniul si telurul tree în stare’ de Helzí sulfuric, Racine 


si telurie, care remân combinati cu polasiul. Solutiunea 
adaosá cu multa apa este fillrata si apoj acidifiata cu 
acid clorhidrie si racita pentru a nu se ridica lempera- 
tura, ceca ce ar descompune acidul telurie. In solutiunea 
rece ast-fel obtinutà se precipită acidul sulfuric cu clo- 
гига de bariu şi se lasa a se depune precipilalul de 
sulfat de bariu farà a încălzi, dupa care se spală prin 
decantare cu acid clorhidric diluat. Sulfatul de bariu 
ast-fel obținut este însa amestecat cu lelural de bariu 
si diversele seri solubile din soluliunea ce l'a continut; 
pentru a-l purifica | tratam cu acid azotic concentrat 
si ferbinte cât timp dizolve ceva, si cal limp în soluțiile 
azotice putem recunoaște prezenta Dariului. In urmă 
sulfatul de bariu e purificat precum s'a spus la analiza 
sulfurelul. 

Trebue să spunem că rezultatele oblinule nu sunt 
exacte: căci, pe de o parle nu putem disolvi tot telu- 
ratul de bariu, iar pe de alta, intrebuintänd acidul azo- 
tie pentru purificarea sulfatuluf de bariü, acesta fiind 
putin solubil în acidul azotic, rezultatele ne vor da pen- 
tru sulfure o proportiune ma! mare вай mal mică, după 
cum s'a operel, spălând mat putin saú mal mult cu a- 
cid azotic. 

Pentru precipilarea si separarea seleniulut, teluru- 
luf si a metalelor se operează asupra unei nouă pro- 
portiuni de mineral, care e dizolvit în apă regală ро- 
cală in acid clorhidric; după disolutiune se adauge putin 
acid tartric pentru a impedeca precipitarea parti: dà a 
compusilor oxigenati al telurulut, si apot se adaogă apa. 
De ordinar se obline o ramasila compusă din clorură 
de argint si anhidrida silicica insolubila, care se pot se- 
para eu ajutorul amoniacului care dizolvă clorura de 
argint, pe când silicea insolubilà e spalatà, uscata şi 
сапага; solutiunea amoniacala de clorură de argint 


e discompusă cu acid azotic, şi clorura de argint spă- 
lata si cântărită după metodele cunoscute. Solutiunea 
elorhidriea contine seleniul, telurul şi metalele, ea este 
supusă mal întâiu la actiunea unul curent de hidrogen 
sulfurat şi apor neutralisată cu încetul cu amoniac. Se 
formează un precipitat de sultură de fer, care e separat 
prin filtrare şi apol transformat în oxid ferie pe care'l 
câ ntărim, iar in solutiunea de sulfură de amoniü rămân 
seleniul, telurul si aurul. Solutiunea aceasta e descom- 
pusa eu acid clorhidric, ceea ce precipită sulfurile 
de seleniu, de telur si de aur; aceste sulfuri după spa- 
lare sunt disolvate în apă regală conţinând mult acid 
clorhidric. Solutiunea adausa cu apa e filtrată si tratată 
cu un curent de anhidrida sulfuroasa sau cu bisulñt 
de sodiu, ceea ce precipita seleniul, telurul si au- 
rul reduse; acest precipitat tratat cu acid azotic, lasă 
aurul nedisolvit pe când seleniul si telurul. se disolva. 
Aurul e spălat si cântărit, iar solutiunea azolicà e eva- 
poralà la uscare, ramasita disolvita in acid clorhidric, 
și solutiunea precipitata cu hidrogen sulfurat; sulfurile 
de seleniü si telur sunt disolvale în potasa, şi licoarea 
tratata cu un curent de clor care transformă sullul 
seleniul si telural în acizi sulfuric, selenic şi teluric ; 
separatiunea lor se face in modul următor: Solutiunea 
adaosa eu acid azotic şi apol eu multá apă, este tra- 
lata cu clorură de рапа câtă vreme se formează un 
precipitat саге e compus din sulfat si seleniat de bariu ; 
acest precipitate spălat prin decantare cu acid azotic 
diluat,care poate totuşi sà lase o parte din teluratul de 
baria insolubil; de aceea se procede ca si la purificarea 
sulfatulur de bariu, adică: precipitatul obtinut este uscat 
si apol porfirizat si tratat din пой cu acid azotic diluat. 
Dar nu trebue să mergem prea deparle cu spălările cu 
acid azotic căci acesta disolva si o parte din seleniatul 
de bariu. Amestecul de sulfat si seleniat de bariü e fiert 
cu o solutie concentrata de carbonat de sodiu care îl 
transformă în sulfat şi seleniat de sodiü; solutiunea 
obtinuta este acidulata cu acid clorhidric şi seleniul pre- 
eipilat la căldură cu bisulfit de sodiu. Solutiunea ce con- 
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tine acidul teluric este neutralizata cu amoniac. apoi 
tratată cu sulfura de amoniü; prin adaogire de acid 
clorhidric se precipita sulfura de telur care e disolvila 
in apa regală clorhidrica, si in solutiune telurul preci- 
pitat cu bisulfil de sodiu. 

. Din cele precedente se vede prin ce serie de ope- 
ratiuni trebue sà trecem; de aceea nu trebue sà ne as- 
teplam a găsi resultate concordante si nici exacte. 

lată resultatele găsite la analiză asupra celor trei 
esantilioane de telur descrise mat sus. 
No. 8 No. 9 No. 10 
Telur . . 97.2400 . . 9433206 w 7971067 
Seleniün . . — А 3.1240 A -- 
Sulfure „ . 0.9330 . . (ОО ОО 
Aur I. . HINA = 0.8400 


Ате... - to Ta E OOO 
Silice s. „7 04300 . . О ОЕ 
[GB . om < 0.5140. . . 0.5200. _ 0.4000 

99.8170 100.1120 100.0460 


Carbon 


No. 11. Diamant de la Transvaal, Boers-Mine, E- 


santilion bine cristalizat, prezentând forma alaturata, 
adică o macla a dol hemihexoctaedri z (321) combinati 
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cu octaedrul (111). Transparent cu o slabă coloratie 
gălbue. 

No. 12. Diamant de la Diamantino din Brazilia. 
Esantilionul nu are o formă determinată, de oare се 
suprafața sa nu e terminată cu fete plane, dar prezintă” 
aspectul unut solid imaginar de a lut Haüy pentrua re- 
presenta teoria descresterilor. Stralucirea e mal mult 
grasă, şi e maf mult translucid de cât transparent. 

No. 13. Diamant de la Capul Bunei Sperante. E- 
santilion foarte frumos: perfect incolor si transparent, 
presentand in stare perfecta forma esantilionulul No. 11. 

— Relativ la forma cristalina nu avem nimic de 
odaogat, ramanand a insista asupra projectiunilor şi a 
calculelor cristalografice când ne vom ocupa de alte mi- 
nerale eristalisänd în sistemul cubie, cu forme mal nu- 
meroase precum pirita, blenda, galena, elc. 

De asemenea în privința constituticr chimice și a 
analizet diamantului nu avem nimie de indicat, stiin- 
du-se că diamantul e carbon eural. 

No. 14. Grafit de la Ceylan. Esantilion destul de 
frumos, de culoare gri, foarte strălucitor, cu structuri 
lamelară ; se reduce uşor in foite elastice şi unsuroase 
la pipait. Dur. 1 Densitatea ze 

No. 15. Grafit (fara: indicație de provenienta). Cu- 
loarea neagră-eri, foarte putin stralucitor, structura ka- 
melara seistoasa. Nu есип product pur, dar mal mult 
un scist imbibat de grafit. 

— Analiza acestor doué esantilioane de grafil, a 
fost facută in modul urmalor:: E 

Pentru a se doza umiditatea, sa pulberisat mine- 
valul si apoi sa încălzit timp de 10 ore la [50° in o 
eluvà cu aer. Incalzindu-se apoi la temperatura ros-nás- 
cénd, şi cántarind din пой, perderea incercalà de mi- 
neral ne-ar representa apa де: combinaţie si anhidrida 
carbonică din carbonalii pe care poate eupriude. Pen- 
Du a avea numai apă, este nevoe a introduce minera- 
lul întrun tub de sticlă putin fuzibilä, pus in comuni- 
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‘абе cu un tub in formă U ce conține clorura de calciu 
topită ; făcându-se să treacă prin tub un curent de aer 
uscat. si incalzind la ros, se alunga toată apa, care e 
retinu.a de catre clorura de calciu: creşterea de pond 
а tubului cu clorură de calciu represintă apa combinata. 

Pentru a determina proporliunea de carbon, ce con- 
tine grafitul, sunt mal multe metode: sau arzindu-l in 
un curent de oxigen, cala analizele organice, sau dupa 
Ginll, topindu-l cu oxid de plumb; dar metoda cea mat 
bună si pe care am intrebuintalo si пої, este arderea 
carbunelut prin un amestec de acid sulfuric si acid ero- 
mic. Tata cum sa procedat: Grafitul a fost pulberizat 
foarte fin, si apol introdus in un balon de sticla impre- 
ună eu un amestece de 2 parti acid sulfuric cencentrat 
si una de apă; balonul este pus in comunicație pe de 
о parte eu o serie de tuburi ce contin potasa pentru a 
opri anhidrida carbonica din aer, când vom face sa 
treacă prin aparal un asemenea curent, iar pe dealta cu 
o serie de tuburi ce contin clorură de caleiu pentru а 
usca anhidrida carbonica provenilà din arderea carbo- 
nului si apoi cu allele continénd var sodal, pentru а se 
retine. anhidrida carbonica. Când aparatul a fost montat, 
se adaugă în balon anhidrida cromica, în proportiune 
de 10 grame anhidrida pentru 0.5 grafit. Se face atunci 
sa treacă prin aparat un curent slab de aer, si se în- 
caldeste balonul aproape de 1600"; reactiunea are loc 
si anhidrida carbonica formata se opreşte în tubul cu 
var sodat, ce fusese cântărit înainte de operatiune. Cand 
se pare cà reacţiunea e terminală, nu se mal lncal- 
desee si se lasă a trece curentul de aer, рапа când 
tubul cu var sodat ce se incaldise prin fixarea anhidri- 
der carbonice, s'a racit. Crescerea pondului acestut tub 
reprezinta anhidrida carbonica corespondenta carbonului 
continut în grafit. 

In eaz când grafilul contine carbonati, se va duza 
mal intal proportiunea de anhidrida carbonica corespun- 
deloare, si apol se va scădea din acea oblinulà prin 
arderea carbonului, si numal pentru rest se va calcula 
*arbonul. corespundetor. 

Dozarea elementelor minerale totale, sau mal bine 
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zis a cenusel, se poate face вай prin diferinta, după ce 
s'a dozat carbonul si apa, sau direct, ardénd grafitul 
intr'un creuzet deschis. De ordinar această operatiune 
se face cu multa greutate din causă că grafitul e foarte 
compact, cu toate că e pulberizat; ea durează. dupa 
cantitatea asupra căreia se operează, de la 8—5 ore. 
Pentru a ne asigura că cenuşa nu conţine carbon ne 
ars adăugăm putin alcool, ceea ce face ca micele portiuni 
de carbon nears, dacă exista, să plutească la suj rafatà ; 
prin o nouă caleinare putem ajunge a arde tot carbonul. 

Daca grafitul contine carbonati, trebue la fine a 
calcina cenuşa eu carbonat de amoniü pentru a trans- 
forma din пой in carbonati, oxizii formati prin descom- 
punerea lor in timpul calcinaril. | 

De ordinar, proportiunea cenuşer dedusă prin di- 
ferentà si cea determinată direct nu coincid, căci gra- 
fitul poate contine si alte diverse substante străine, care 
se pot descompune prin calcinare; apol chiar prin ac- 
tiunea silicei ce conţine asupra carbonatilor, se formează 
silicati care nu se mar pot transforma în carbonati prin 
actiunea carbonatulul de amoniu. 

Analiza cenusel se face, saü direct asupra cenusel ob- 
tinuta mal sus, care e tratată ca un silicat, adeca topită 
cu carbonat de sodiu si potasiü, зай desagregând de a drep- 
tul grafitul cu carbonat de sodiu si potasiu. Separatiu- 
nea si dosarea elementelor se face după regulele stiute. 

Dacă grafitul conţine pirită, trebue a face un dozaj 
de sulf. Pentru aceasta e preferabil a întrebuința metoda 
pe cale uscată; topind grafitul cu un amestec de car- 
bonat de sodiü si azotat de potasiú sau clorat de pota- 
siü, şi dupa disolvire in apă, precipitând acidul sulfuric 
format sub forma de sulfat de bariü. | 

lata si resultatele găsite la analiză: 


No. 14 No. 15 
Carbo s = DO. 9 9:95 
Cenuşa . . . 940 . . . 88.00 
Шола не =f eter r. о 079 
Sulfure . . . — . . . — 


Anhidr. carbonicà — . . - 1.20 
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No. 16. Antracit de la Valango din Portugalia. E- 
santilionul este de o culoare neagră, cu structură com- 
pacta şi casura concoidala, foarte strălucitor : stralucire 
râşinoasă si e irizat. Se sfarmă uşor. Dur. 2. Dens. 1.5. 

No. 17. Antracit de la Hafnerzall; de culoare nea- 
gra-gri, cu structură lamelară, easura neregulată, stra- 
lucitor, mat ales pe fetele lamelor ce-l compun. E foarte 
friabil si pateaza foarte uşor degetele ; pulberea e curat 
neagră. Dur. — 2.00. Dens, = 1.6. 

— Metodele de analiză asupra antracitulul fiind a- 
naloage cu acele asupra huilei, lignitului si turber, vom 
insista asupra lor după descrierea esantioanelor de aceste 
'arietäati de carbon. | 

No. 18. Huilà din Lias, de la Wolkendorf în Tran- 
silvania. Esantilionul e de culoare neagă, strălucitoare, 
eu structura foilelatà si urme de clivaj; se sfarmă uşor 
si pulberea e neagră ; stralucire râşinoasă. Dur.= 2.00. 
Dens. = 1.2. 

No. 19. Huila din Lias de la Holbak din Transil- 
vania, de culoare neagră brună, putin strălucitoare, 
structură compactă, easurà concoidala, putin friabilă, pul- 
berea brună ; strălucirea grasă. Dur. — 2.20. Dens. = 1.45. 

No. 90. Huila tertiara de la Câmpul lui Neagu din 
Transilvania, de culoare neagră, foarte strălucitoare, cu 
structura lamelară, casura neegală, foarte friabilă, pul- 
berea gri închis. 

No. 21. Lignit de la Szurduk (Cerdac?) pe Sames 
in Transilvania. Culoare neagră-brună, structura lame- 
lara strălucire slab grasă, casura neegală, putin fria- 
bilă, pulberea bruna. Dur. = 1— 2. Dens. = 1.1. 

No. 22, Lignit de la Reichenau din Stiria. Esanti- 
lionul e remarcabil prin structura sa, care e a lemnului, 
conservata foarte bine. Culoarea e brună, cu o slaba 
strălucire grasa, cu structura fibroasă ; se poate taia cu 
cutitul și fragmentele sunt putin friabile, avénd оаге- 
care elasticitate. Dur. = 1. Dens. = 1.2. 

No. 93. Turbà de la Agnethlen din Ungaria, de 
culoare brună deschis, cu structura. pămentoasa. 
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No. 24. Turba din Hanovra, de culoare brună in- 
chisă cu structura spongioasă. ` 

No. 95. Turba de la Bonn pe Rin. Esantilionul e 
în plăci cu fetele parelele, avend o grosime de un cen- 
timetru, de culoare bruna deschis-gălbie, cu structura 
spongioasă, foarte uşor, lasând a se recunoaşte cu uşu- 
rinta compoziția sa din plante in prima stare de des- 
compunere. | 


Pentru analiza cărbunilor minerali se urmează a- 
proape aceleaşi metode pe care le-am indicat la grafit. 

Apa este dozală prin încălzire la o temperalură 
cuprinsa între 100? si 115% la o temperatură mar înaltă 
încep a se desvolta hidrocarburi. 

Cenusa se determina ca si la grafit, luându-se însă 
precautiunea de a se încălzi la început foarte încet, căci 
prin încalzire bruscă cărbunele se strânge şi ast-fel ar- 
derea e foarte grea. 

Sulful ce se găseşte in huile зай lignite e de trel 
feluri: Sulf apartinând sulfurelor, sulfatilor si materiilor 
organice. 

Pentru dozarea sulfului total se intrebuinleaza me- 
toda lui Eschka, adică se calcineazá cărbunele pulberi- 
zat si amestecat cu pondul seü de oxid de magneziü şi 
jumelale de carbonat de sodiu calcinat. Cand arderea е 
terminată se adaogă o parte de azotat de amoniu des- 
hidratat si acoperindu-se creuzetul se ealeineaza limp 
de 10 minute. După răcire substanţa pulberulenta e di- 
solvità in apă, filtrată şi apol în solutiunea adaosa cu 
acid clorhidric se precipita acidul sulfuric cu clorura de 
bariu. 
“Pentru a se doza sulful sulfurelor si al sulfatilor, 
se întrebuințează metoda lui Drown. Pentru aceasta se 
prepară o solutiune de hipobromit de sodiu, de densi- 
tate 1.25, si apo! se adaoga volumul sti de hidrat de 
sodiu in soluție de aceeaşi densitate cu ceea ce a ser- 
vit la prepararea hipobromitului, pentru a fi siguri că 
nu a rămas brom necombinat. Carbunele pulberizat este 
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udat cu aceasta disolutie si арої încălzit; se adaogá a- 
pol acid clorhidric si se continuă a se încălzi ; se adaoga 
din nou hipobromit si apor acid clorhidric si se evapo- 
rează la uscare şi apol se încălzeşte la 115% dupa care 
apol se disolve in acid clorhidric diluat, se filtrează si 
în solutie se precipită anhidrida sulfurica eu clorură de 
рама. Cu modul acesta sulful materiilor organice nu e 
alacat. 

Daca, din sulful total se scade sulful corespon- 
dent sulfurelor si sulfatilor, rămâne sulful materielor 
organice. 

In fine pentru a dosa sulful corespundétor sulfati- 
lor, se tratează mineralul transformat în pulbere foarte 
lină cu o soluție concentrată de carbonat de sodiü si se 
ferbe timp de 24 oare; sulfații sunt transformati in car- 
bonatt insolubil, iar anhidrida sulfurica combinată cu 
sodiul {гесе în soluție unde o putem doza ca de ordinar. 

Carbonul, hidrogenul si oxigenul se dozazà prin 
o combusliune orgánica, luându-se precautiunea de a se . 
întrebuința si cromat de plumb pentru a opri sulful din 
sulfurele metalice ce poate contine cărbunele analisat.— 
Oxigenul se deduce de ordinar prin diferența. 

La huilă si lignità se mal face o determinare: acea 
a carbonului fix saù а coculul, Pentru aceasta se calci- 
nează cărbunele in un ereuzet incompleet închis, pana 
ce nu se mal desvollă gazuri combustibile. —Din pondul 
obtinut după această caleinare seadéndu-se cenuşa, ob- 
tinem carbonul fix. 

lată si cáte-va resultate de analize asupra unora 
din mineralele studiate mal sus: 

No. 17 No, 19 No. 21 No. 22 No. % 
Carbon fix > . . . . 82.00 60.00 48.3 34.8 33.70 
Cenusà . . . 0. . 1121 13.00" 552 20001007 
Substante volatile. . . 3.1025.50 40.9 55.4 46.83 
Umiditale . . . » » . 900 £00 GITE ED 

La aceste analize уой adăoga si analizele asupr: 
a trei esantilioane de lignita, din care: una de la Co- 
manesu, din jud. Bacaü, iar cele-l-alte douc, găsite in o 


escursiune fácula in vara anului 1894 Ja Jitia in jud. 
Ramnicul-Sarat. Una din aceste lignite provine de la 
Modrent, şi cea-l-altà de la Chiojdeni. Aceasta din urmă 
are forma unor trunchiuri de arbori earbonizați; când 
am luato din localitate era compacta; de atunci însă 
prin uscare s'a contractat mult si sa sfarmat în bucatt. 


Comănesci. Chiojdent. Мойгепї. 


(EETA 50.388 | 34.845. 81.4 
Materit volatile . . 38.16 45.950 429 
Cenusa —. . . ye. 3.18 7.110 10.3 
Umıiditates PAP: 8.38 9.505 10.1 
Sulf tot... == 9.630 L- 


Tot aief urmează, în clasificatiunea ce am admis, 
şi diversele minerale ce represinta combinatiunt de ale 
carbonului cu hidrogenul si oxigenul. Le vom studia în 
ordinea următoare : 

No. 26. Asfalt de Limmer din Hanovra. Culoare 
brună cu structură pământoasă, mat, presentand in 
diverse puncte mici lamele stralucitoare Dur. = 1.5 
Dens. = 1.4. 

No. 97. Ozocherilà de la Doreslaü din Galitia. 
Culoare roşie brună, moale, cu structură fibroasă si 
strălucire grasă. 

No. 98. Ozocherita de la Boreslaú din Galiţia. Co- 
loare brun-inchis si chiar neagră, moale, structură gra- 
nuloasă, cu slabă strălucire grasă. 

No. 99. Fichtelil de la Audwilz din Bavaria, sub 
forma de mici lamele incolore, strălucitoare, pe un lemn 
bituminos. 

No. 30. Idrialt de la Idria, sub formă de mase 
amorfe de culoare roşie-brună, strălucitoare. 

No. 31. Piautzit de la Piauze, mase amorfe cu 
structură lamelară. de culoare brună putin stralucitoare. 

No. 39. Piautzit de la Piauze, fântâna Krahe ; pă- 
{шї subțiri de 1 mm. grosime intercalate între fibrele 
unul lemn carbonizat. 

No. 33. Ambra зай Suecin de la Ostsecküste ; 
masă transparenta de culoare galbana putin brună cu 
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strălucire räsänoasa. Dur. = 2. Densit: 1. 1. Nu se vede 
in interior nici o urmă de animale. 

No. 34. Succin de la Ostsecküste; 3 bucati având 
o grosime de 2—3 mm. si presentând în interior ca 
inclusiunT câte o insectă. 

No. 35. Sucein de la Ostseckiiste. Fragment ro- 
tunzit eu suprafatà neregulata, translucid, si de o fru- 
moasá culoare rosie. 
| No. 36. Ambră de la Sibiein, Jud. Buzeü, frag- 
ment rotundit de culoare galbana, transparent la peri- 
ferie si de coloare brună in centru. 

No. 37: Ambra de la Sibiciü, jud. Buzea, fragment 
de culoare brună, Jar la suprafață galbàn transparent ; 
prezintă o fata luciatà in mod artificial, si are o strā- 
lucire foarte energică. 

No. 38. Ambra. de la Sibiciu, jud. Buzeu, fragment 
de o frumoasă culoare rosie; fiind însă са are foarte 
multe crăpături în interior, sta perdut- tr ansparenta ; 
o fata lucieta în mod: artificial e foarte stralucitoare 51 
are aspectul unut mozaic: 

No. 39. Piropisit de la Weissenstein; substanță 
friabilà de culoare gri-galbie. ` 

No. #0. Mellita pe Huila de la Harlem; sub formă 


de miel cristall de culoare galbana, împlântati in masa 
huile. 


No. 41. Mellità de la Borogodsk din guv. „Moscva, 
cristal octaedric necomplect, cu fetele corodate. 

No. 49. Mellità de la Tula din Rusia. Cristal oc- 
taedrie prezentând aspectul alaturat. Fetele nu sunt 
stralucitoare dar mate; translucid, de culoare galbenă- 
brună. Densitatea = 1.5. 

No. 43. Mellita de la Artern din Turingia. Trei 
fragmente de cristali oetaedrici de culoare brună, tran- 
sparenti, cu feţele stralucitoare, ceea ce a permis ma- 
surarea unghiului fetelor piramidei, care s'a găsit: 
118°15'. 

No. 44. Mellita de la Artern din Turingia. Cristal! 
in macla prezentând fetele. piramidel si а bazipinacoi- 
dului, aceste din urmă mate, pe când fetele piramidei 
sunt strălucitoare. Culoarea e galbena-gri. 


No. 45. Mellita de la Malowka: din Guv. Perm, din 
Rusia. 5 cristale prezentánd fetele octaedrulut, afará de 
unul mar mie, care- prezinta şi fata de hazipinacoid : 
fetele acestui din. urmă sunt. strălucitoare aşa că s'a 
putut măsura unghiul bazipinacoidulut- cu fetele de pi- 
ramida si s'a gasil: 133925'.' Culoarea acestor cristalt 
este un gri-deschis galben ;. el sunt Lranslucidt. 

No. 46. Mellità de la Artérn din Turingia; 2 cristalt 
din eare unul simplu, iar altul reprezintă o таса de 
3 eristall; culoare gri galbie. 


No. 47. Humboldtin de la Kalosuruk din Bohemia. 
— Маза amorfa, cu structură pământoasă, de culoare 
gri-galbăn deschis. Dens —2. Prin caleinare lasă 425%, 
oxid feric. 


Arsenic. _ 

No. 48. Arsenie nativ de la Rudolfstadt in Bohe- 
mia: masă compactă, casura testacee. Culoarea interna 
este gri, iar la exterior e neagră. Dur: 3—4. Dens—5,7. 

No. 49. Arsenie nativ de la Joachimsthal. Masa 
mamelonalà cu structura stratificatà paralel concentrica, 
casura lestacee. Culoarea neagră la exterior, alba gri 
la interior. Duritatea: 3.5. Densitutea : 5.77. 

— In analiza acestor esantioane de arsenic, se pro- 
cede mal întar la analiza calitativa, саст de ordinar ar- 
senicul nativ contine antimoniü, fer, nichel, cobalt, ar- 
gint, aur, ele. 

Pentru a se face analiza cantitativa complecta, se 
poale procede prin două metode: Metoda întâia aplica- 
bila când mineralul nu are ca gangă vre-un silicat de 
aluminiu si meloda a deua pentru cazul contrar. 

Metoda intàia, în care arsenicul este separat sub 
forma de sulfurà si dozat prin diferența, se aplică pen- 
tru cazul când mineralul contine mult arsenic, peste to. 
Ea se practică ast-fel : 

Mineralul separat pe cât mal bine de ganga, care 
poate contine carbonat de calciu sau de bariu, sau alle 
substante, este pulberizat, şi tratat cu apă regală ; când 
atacul e complect. se adaogà apă multa si se separi 
prin filtrare materiile insolubile. In licorile ast-fel ob- 
tinute se adaoga amoniac si apol un exces de sulfhidrat 
de amoniac, se introduce totul in o (01а, ce se astupa 
bine si după ee se agita, se lasă să se depună limp de 
24 ore, în care timp pe de o parte sulfurele metalice 
se depun, iar pe de alta parte sulfura de arsenic se di- 
zolvă in escesul de sulfhidrat. Se spală apot de cinci 
зай șase orl prin decantare cu apa incarcala cu sulfura 
de amoniu, filtrându-se apa pe un filtru, pe care apol 


EET 


facem să cada lot precipilatul si mal spalam de 3 sati 
4 ori cu ара sulfhidrată. Apele de spalare sunt adunate 
la un loe; ele contin în solutie sufura de arsenic gra- 
tie escesului de sulfurä alcalină. Licidul este descompus 
încetul cu încetul prin adaogare de ucid clorhidric: se 
formează un precipitat abundent compus din sulfure şi 
sulfurà de arsenic; pentru ca acest precipilat să se de- 
pună mat curând este nevoe a incalzi cât-va timp licidul 
pe o baie marana, Cand precipitatul s'a depus, se de- 
canteaza pe un filtru cántaril de mal înainte, de 7 până 
la S ori prin decantare, pentru a'l debarasa de sărurile 
amonicale, ce contine, după care apol е aruncat şi pre- 
eipitatul pe filtru si spalat inca de câle-va ori pe filtru 
cu apă fiartă. Precipitatul este apo! uscat pe filtru la 100°, 
până când prin cântarire se obtin doua rezultate consecu- 
tive concordante. Scăzând din pondul obtinut poudul filtru- 
lut ne rămâne pondul sulfurelui amestecat cu sulfura de 
arsenic. Se dozează apol in acest amestec sulfurele di- 
zolvánd precipitalul în polasa şi apol oxidând sulfurele 
prin un curent de clor, ceia ce permile all precipita 
sub forma de sulfat de bariu. Prin diferentà vom obtine 
proportiunea corespondenta de arsenic. 

Trebue să spunem, că dozarea arseniculul prin di- 
ferenta nu poate fi exacla, din cauza erorilor ce se pot 
comite mai ales in cântărirea filtrului; si aceasta cu a- 
tät mal mult cu cat arsenicul este in cantilate mal mică. 
Pentru a indeparta pe cât posibil eroarea produsă prin 
cântarirea filtrului. саст orf cât am spăla fillrul nu se 
poale sà nu rămână imbibat cu sărurile din disolutie, 
am inaugurat urmăloarea metodă : 

Se iau doua fillrurt egale în mărime şi se introduc 
în doua flaconase de cantrarit filtrurile, si se usucă 
timp de 2--3 ore la o temperatură cuprinsă între 100 
si 110°; dupa care se aslupa flaconasele şi se lasă sá 
se raceasea inlr'un desicaloriu; se cántaresce аро! fla- 
conasul si filtrul ce va primi precipilatul, servindu-se 
de tara formata de cel alt filtru cu flaconasul sau şi о 
pondere vare-care. Pentru ca mal apoi ambele filtrurt 
sa lie supuse la acelaş tratament, se introduce filtrul. 
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intár in filtrul al doilea tară, si apo! se decanteaza pe 
ambele filtruri. In acest caz eroarea comisă prin Inlre- 
buintarea filtrului este eliminata, các! aceiaşi creştere 
de pond încearcă si filtrul al doilna; după spălare, us- 
care şi răcire se cántareste din пой intrebuintándu-se 
а tară tot acelaș filtru si aceiaşi pondere. In experi- 
entele făcute, servindu-ne de această metodă s'a gasil 
'0 deosebire in mar putin ce varia între 0.9 — 79/,. 

In precipilatul de sulfuri insolubile in sulfura de 
amoniu vom căuta a separa metalele dupa natura lor. 
In cazul însă când între metale există nickel, metoda 
precedentă este modificata astfel. Se tratează mineralul: 
după cum s'a spus mal sus, cu apă regală, amoniac și 
sulfură de amoniu ; in acest caz însă sulfura de nickel 
se dizolva si ea în sulfura de amoniu, asa cà la pre- 
cipitarea prin acid clorhidric vom obtine un amestec de sul- 
fur de arsenic, nichel si sulfure. Se dozeaza mar întâi 
sulfurele, si se deduce prin diferenta pondul nichelului si 
al arsenicului. In urmă se tratează restul amestecului 
prin polasă si clor, ceia ce face că nichelul rămâne 
insolubil sub formă de sesquioxid, pe carel spalam, 
useam si eänlarim; nu ne rămâne de cât a determina 
arsenicul prin diferență. 

Când ganga mineralului contine ealeiü, bariu sau 
magneziu, metoda precedentă este modificata, ast-fel 
ca să se evite pe eat posibil formarea acidului arsenic; 
pentru aceasta mineralul este atacal cu acid clorhidric 
la care se adaogà numar una зай două picăluri de acid 
azolie, si după alae complect se adaogá multa apă si 
apo! se face să treacă un curent repede de hydrogen 
sulfurat, si apor se adaogă picatura cu picătură amoniac 
până ce licoarea devine alcalina. Cu acest chip se trans- 
forma lot arsenicul in sulfurà pe cînd daca sar fi in- 
trebuintat neutralizarea cu amoniac si sulfura de amo- 
niu, o parle din arsenic ar fi ramas sub formă de ar- 
seniat de caleiu, magneziu sau bariu. Cele alte opera- 
{ши se continua ca de obiceiü. 

In fine când ganga mineralulului contine argilă sau 
vre-un silicat de aluminiu, dacă sar întrebuința metoda 
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precedentă, o parte diu arsenic ar. rămâne nedozata sub. 
forma de sub-arseniat de. aluminiu; in acest caz Vou fi. 
nevoiti a întrebuinta metoda a doua. = | 

In metoda a doua mineralul este dizolvat in acid. 
azolie, si apor totul evaporat la uscare ; reluând cu apă 
acidulata cu acid azotic, silicea rămâne insolubilă împre-- 
unà cu alte substante pe care le separam prin filtrare.. 


In solutiune vom avea arsenicul sub forma de acid аг-. 


senie împreuna cu metalele dizolvite sub forma de azo- 
lati: se adaogá acid sulfuric concentral si se evapo- 
reaza pe o baie mariana, ceia ce face cà acidul azolie e 
alungat, rămânând metalele sub forma de sulfați. Se 
adaoga putin sulfat de amoniü si apel un esces de al-, 
cool avend 40%, si dupa ce se acopere vasul cu o placii 
de sticla, asa ca sà nu se evaporeze alcoolul se lasă 
sa stea la temperatura ordinară limp de 24 oare; in 
acest timp se formeaza sulfați insolubili în alcool cari 
se depun, pe când acidul arsenic rămâne în solutiune. 

Se separa sulfalil prin filtrare si se spala cu alcool 
pana ce sulfatit sunt bine purificatt. In licidele de fil- 
trare se adaoga apă si apol se încălzesce рапа ce tot 
alcoolul este alungat; se neutralizează apot cu amoniac 
si se precipita metalele cu sulfurà de amoniu, pe când 
arsenieul trece în disolutie în excesul de sulfura. Se 
separă apor metalele, iar arsenicul se precipita diu so- 
Julia sulfhidrica, са si în casul întâi, dozindu-se sulfu- 
rele si apo! deducându-se arsenicul prin diferintä. 

În caz când nu există metale precipitabile prin sul- 
fura de amoniü, se dozeaza arsenicul sub forma de ar- 
senial amoniaco-magnezian. De oare-ce însă această me- 
toda este supusă Ја multe cauze de erori, ea nue apli- 
abila de cât айша, când arsenicul e în cantitate 
mai mare. 

In fine, când e vorba de a recunoaste prezenta u- 


nor cantitati foarte mici de arsenic, se întrebuințează , 


aparatul lut Marsh. 

Cele maí de multe orf arsenicul contine antimoniu 
si fiind că ambele corpuri se comporta in mod identic 
fata cu majoritalea reaclivelor, trebue a intrebuinta me- 


ae 


tode anumite pentru separarea lor. In metoda întaia se 
obtine un amestec de sulfură de arsenic, sulfura de an- 
timoniú si sulfure. Pentru a separa cele douë melaloide, 
se trateaza mat intàr amestecul cu sulfura de carbon 
pentru a dizolva sulfurele, după care se oxideaza cu 
acid azotie pentru a transforma arsenicul şi anlimoniul 
în acizi; se evaporeaza la uscare, se adaoga azotat de 
sodia si un esces de carbonal de sodiú si гарот se to- 
peste; după racire se tratează eu apa ferbinte Si apol 
se adaoga alcool concentrat si se lasă sa stea limp de 
24 ore; se filtreaza аро, spălând cu apă aleoolizata. 
Pe filtru ramâne antimonial de sodiú care este disolvit 
în un amestec de acid clorhidric si acid tartric, si in 
disolutie se precipita antimoniul cu hidrogen sulfurat. 
In licidul filtrat, ce contine arsenicul aflându-se alcool, 
se încălzeşte acest licid pana la alungarea alcoolului, 
dupa care se adaoga acid clorhidric si se dozeaza aci- 
dul arsenic sub forma de arsenial amoniaco-magnezian, 
5ай sub forma de sulfura de arsenic. 

lata si rezultatele gásito la analiza celor doua езап- 
tilivane descrise mal sus: 


No, 48. No. 49, 

Arsenic Y. 91540 .-. . 99.04 

Antimoniu . . ies? "aw 1.68 

Nikel ./ Jæ ipt e 3.30 

Fer L >. . 150 . SS 

Silica “Y . . Dis”. "OE D 
Antimoniu 


No. 50. Anlimoniu nativ de la Alemont. Masă cu 
structură cristalină, stralucirea metalică de culoare albă 
de staniu, eäsanta, casura neregulată sau lamelara. Dur= 
3 Dens,—6,7. 

No. 51. Antimoniú nativ in stibina, de la Milechau 
Schónberg in Bohemia. Masa compusa din 2 părti: par- 
tea externa de culoare gri-albastrie, compusă din stibina 
$i partea interna de culoare alba gri, cu structura com- 
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paelà, straiucire slab metalică, casura concoidala, Dur= 
9,9. Dens—6,5. 

Antimoniul nativ contine cele mal de multe огт ca 
impurilati: argint, fer şi plumb, pe lângă care trebue 
adaos arsenicul, a сагат proportie poate varia mult. La 
analiză, vom considera două cazuri; când aulimoniul nu 
“contine arsenic şi când contine. 

Când anlimoniul nu contine arsenic se procede la 
analiză în modul următor: | | 

Mineralul este disolvat în apă regală clorhidrică în- 
ealzind Ja cel mult 40°; dupa aceasta se adauga amo- 
¿niae si apol sulfurà de amoniu in exces, si se lasă să 
-se depuna sulfurele metalice insolubile in’ sultură de a- 
‘moniu; după aceasta se decanteaza si se spală tol prin 
decantare cu apă sulfhidrieä, pana ce dispare cu totul 
antimoniul, care e în exces fata cu cele-l-alte metale. 
Sulfurele metalice bine spalate sunt disolvile in acid 
-azolie diluat Ja temperatura ordinară, pentru a evita 
oxidarea sulfurelul, care e separat prin filtrare; în di- 
“soluţie se adaugă acid clorhidric pentru a precipita ar- 
gintul; după separarea argintului se adaugă un exces 
Че acid clorhidric si se evaporeaza la uscare pentru 
a alunga acidul azotic, după care se reia cu apă, si in 
soluția ast-fel obtinuta se precipită plumbul, dacă este, 
prin un. curent de hidrogen sulfurat. In fine în soluția 
filtrată se alunga hidrogenul sulfurat si se filtrează pen- 
{гп a separa sulfurele, după care apol se peroxideazá 
eu acid azotic si apol se precipită ferul cu amoniac. 

. Antimoniul se dozează cele mat de mulie ori prin 
diferinta, саст resullatele obicinuite sunt mar exacte, de 

at dacă s'ar determina antimoniul din soluția sulfhi- 
drica, sub forma de sulfura. 
| Când antimoniul contine arsenic, alunct după ce 
s'a dizolvit mineralul in apă regala clorhidrică, se a- 
daoga amoniac si apol un exces de sulfura de amoniu, 
care, după mar mult timp de contact, dizolvă sulfura 
de antimoniu si de arsenic. După decantare si spălare 
cu apă adaosă cu sulfura de amonium, se obţine o so- 
lutiune, care e descompusă eu acid elorhidrie, ceca ce 
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